
˸͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͫͯ͗͋͡ ͋͊ͤ͊͟Φ 
˻ͨ·ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟.





˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ

˽͡ ͊ͭͺͦͪͣ͊˻˽́ˮ˸̂˸

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ͊ͣ ͨͦ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͋͊ͤ͊͟Υ
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 

͔͊ͣ͘΅͙͙͊ͣ͟

˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
ό͙ͤ͊ͫͫ͊͟ͼ͙Ύύ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡
́˻͙˾ ͙ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͣ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ 
͍͋͊ͤͦͣ͊ͭͦ͟

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͒͡Ύͪͯ ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͔͍͙ͫͪͫ·

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊

ˣ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ O͊PTIMUM
Platform

˿͙͔ͫͭͣ͊ 
˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ

˴͙ͦͫ͟

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ



˾͔΄͔͙ͤΎ ˻˽́ˮ˸̂˸ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙͔͋ͤͫ͊͘



̉ͭͦ ͒͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˻˽́ˮ˸̂˸ ͋͊ͤͯ͟Κ

мΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ

Å ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͋͊͘· ͍͊͒͟͡;͙͍ͦ͟;
Å ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͦͨͪͦͫ·ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ό̇ˢύ ͍͔ͤ ͦͺ͙͍ͫͦ ͋͊ͤ͊͟Φ

нΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣ͊͡·ͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͙͔͋ͤͫͦͣ͘ 

Å ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Τ

Å ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘. 

оΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟  

Å ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 



˾͊͋ͦͭ͊ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͋ͤͫ͊͘

Åˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ 

ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͒͡Ύ ˸͔͔͔͍ͤ͒͗ͪͦ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͋ͤͫ͊͘ ό˸˾ˣύΤ

Å ˤͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ζ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡η ͍ ͡Ό͚͋ͦ 

͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͍ ͔͔ͤ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦκ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ

Å ˽ͪ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͨͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

ͦͨͪͦͫͤ·ͣ ͙ͫͭ͊ͣ͡Τ

Å˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙ 

͙ͦͭ͡;͙͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͦͭ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡Τ

Å ˽͔ ͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͋͊ͯ͘ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ



˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͫͨͭͪͯ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ωʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡, ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ

ω˽ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͦͨͪͦͫ· ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͋͊ͤ͊͟Φ

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Υˢ͎͔ͤͭ ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ·͚ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ 
ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͦͺ͙͔ͫΦ

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 
Å˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͋·ͫͭͪͦ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͙ ͔͍͙͔ͫͪͫ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ

Å͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍͔ͫͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Τ
Å˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͔ͤ ͦͺ͙͍ͫͦ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͻ 
͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡. 



ˣ͊ͤ͟ ̆ͦͯͣ˴ͪ ͔͙͒ͭ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͔͙͔͒ͪͫ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ͪͦͤ͘ͼ· 
˾͙͙ͦͫͫΦ ˣ͊ͤ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ́˻˽-р ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͫͪͦ;ͤ·ͣ ͍͊͒͊ͣ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ 
ͺ͙͙͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ
˿ͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Υ͔ͫͤͭΎ͋ͪΈ 2013 ͎ ͦ͒͊ -͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмо͎Φ
˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤΥ˥˴ CDC ͍ ·͙͎ͪ͊͊͡ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͔͔ͭͤ͒ͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟Φ
˻ͻ͍͊ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾̅Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍ ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ˻ͺ͙ͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ
˭͊͒͊;͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˻˽́ˮ˸̂˸ ˥ˮ˿ 
˸ˢ˾̊˾̂́ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ҌҌͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͒͡Ύ 600-ͭ͊ 
˸͔͔͔͍ͤ͒͗ͪͦ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔͋ͤͫ͊͘ ό˸˾ˣύ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ˭͊͊͘͟;͙͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͍͙͙ͭ͊ͣ͘Τ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ
˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ
ˤ͔ͫ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔͚ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͎͙͙ͦ͟͡ύΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˭͊͊͘͟;͙͊͟ ͙ͨͪ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ -ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ 
͔͔ͤ͒͡ΎͣΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ˿͙͔ͫͭͣ· ͍ ͔͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͙͙ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ п 
͔͔͙ͤ͒͡ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙ͭ͘· ͯͭͦ;ͤΎΌͭͫΎΦ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͯͫͨͻ͊



ˤ͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ:

Åζ˻͙͔ͨͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟η ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ύΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· GPS-͔͔͔ͭͪͪ͊ͤ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͍ 
͙͍͔͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘ΎΦ

ωζ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ηΦ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· GPS-͔͔ͭͪͪ͊ͤ͊͟ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͭͦ;͙͟ 
͙͍͎͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ

ωζ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ Dt{-͒͊ͤͤ·ͻηΦ GPS-͔͔͔ͭͪͪͤ͟ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͚Σ ;͔ͣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͡Ύ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ

ωζ͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ηΦ˹͙͔͊͗͊ͭ ͔͍͚ͭͪͦ͗ͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ Dt{-͔͔͔ͭͪͪ͟Φ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͍ͯͦ͘͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ
ωζ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟κͫͭͦΎ͙ͤ͟ηΦ˽ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ GPS-͔͔͔ͭͪͪ͊ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͤ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ

˻˽́ˮ˸̂˸ ˥ˮ˿Υ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ

Å˸͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΤ
Åˤ͔ͪͣΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ
Ǻ͙ͨ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ
Å˸͔ͫͭͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Τ
Å˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΤ
Ǻ͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ GPS-͔͔ͭͪͪ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΤ
Å˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͣ ͫͯ͗͋͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͦͤ͘·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ;
Åˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ όͫͭ͊ͭͯͫύ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΥ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͙ͭΦ͒.



˨͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͔ ͙ͣͦͤͭͦͪ· ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘.

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ό͍ ͊͡Έ͚͋ͦͣͤͦ ͙ ͔͚ͨͦͪͭͪͭͤͦ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύͻ):

˻͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͙͙͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ 
͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͋͘ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 

˿͙͙ͨͫ͟ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ ͙ 
͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΣ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻΦ 

˻˽́ˮ˸̂˸ ˥ˮ˿Υ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ



˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͭͦ;͔͟ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ 
ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ς
͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͭͦ;͙͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͍͔ͪͣΎ 
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦͨͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͭͦ;͔͟Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͭͦ;͔͟Φ

˻˽́ˮ˸̂˸ ˥ˮ˿Υ ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΣ ͍͔ͤͫΎ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ  ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ


